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Energy Hub Design Optimization

EHDO - Ein web-basiertes Tool zur Strukturoptimierung
von sektorubergreifenden Energiesystemen

Marco Wirtz, Thomas Schreiber und Dirk Muller

ZIELSTELLUNG

Kostenlos & ohne Anmeldung nutzbar:
https://ehdo.eonerc.rwth-aachen.de

B EHDO wurde mit dem Ziel entwickelt, Industriepartnern fur die

fruhe Planungsphase von Gebaude- und Quartiersenergiesystemen ein einfach
zu bedienendes, benutzerfreundliches Webtool an die Hand zu geben.

B Die Nutzung von EHDO im Rahmen von Vorlesungen bringt Studierenden den
Nutzen math. Optimierungsmodelle bei der Energiesystemplanung naher.
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Abbildung 2: Superstruktur
der Optimierung

B Optimale Dimensionierung eines Microgrid-Inselsystem

Konstanter Strombedarf: 100 MW
Mobilitat (\WWasserstoftbedarf): 200 kW
Verfugbare Flache fur PV: 20.000 m?
Maximale Windkraft-Kapazitat: 5 MW
Max. Batteriekapazitat: 50 MWh

B Kostenoptimale Konfiguration:
= |nstallation der maximalen PV und Windkraftkapazitat

= Elektrolyseur: 1060 kW (2705 Volllaststunden)
= Brennstoffzelle: 104 kW (858 Volllaststunden)

B Gewonnene Erkenntnisse:

PV-Anlage und Windkraft wird grof3er dimensioniert

I Projekttrager Jilich

Forschungszentrum Jilich

ANWENDUNGSBEISPIEL

Gefordert durch:

R

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

~
o

o
-

o)
o

Wasserstoff-
Speicher /\f\

[

AN

Speicherstand (MWh)
w b
o o
il
D

AN /f/\\/ Batterie M

= N
o O
— <

o

Zeit (Stunden)

0 100 200 300 400 500 600 700

Abbildung 3: Speicherzustand der Batterie
und des Wasserstoffspeichers im Januar

B Batterie:
Optimale Speicherkapazitat: 30 MWh (147 Ladezyklen)
Ausgleich von Tagesuberschussen der PV-Anlage

als zur Autarkie notwendig: 39 % des PV-Stroms und

29 % des Windstroms werden abgeregelt. Dies
verringert jedoch die notwendige Speicherkapazitat

und damit die Gesamtkosten des Systems.
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B Wasserstoffspeicher:

Reference
scenario

The reference scenario is

used to calculate cost and

CO: savings of the optimized
energy hub system in comparison
with a conventional state-of-the-art
system.
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Ausgleich von Wochen- und Monatsfluktuationen
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Abbildung 4: Web-basierte Eingabemas
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