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Projektübersicht
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• Energieversorgungsinfrastruktur gilt derzeit noch 
als gesichert und robust

• Sektorkopplung zu Ermöglichung der Energie-
und Wärmewende

• In TP 8 sollen Möglichkeiten zur Kostenreduktion 
und zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit von 
Fernwärmeversorgungsinfrastrukturen untersucht 
werden



Kostenanalyse
• Die hohen Kosten der Netzinfrastruktur 

setzen Grenzen hinsichtlich der 
Wärmebedarfsdichte für den Netzausbau

• Tiefbaukosten nehmen bei der Trassenlegung 
60 - 70% der Gesamtkosten ein [1]

• Klassifizierung von neuen Verlegemethoden
hinsichtlich deren technischer Eignung und 
Akzeptanz bei den beteiligten Akteuren

• Vergleich mit bestehenden Methoden

Jerry Lambert | Lehrstuhl für Energiesysteme | Jahrestagung Energiesystemanalyse | 18.05.2021 4

0 100 200 300 400 500 600 700 800

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

B
a
u
k
o
s
tn

 i
n
 €

/m
 T

ra
s
s
e

Nennweite in mm

 Stahlmantelrohr (befestigtest Gelände)

 Kunststoffmantelrohr (befestigtes Gelände)

 Kunststoffmantelrohr (unbefestigtes Gelände)

 AGFW traditionelle Technik

 AGFW neue Technik

 Innenstradtbereich

 Neubaugebeite

Zusammenstellung der Fernwärmeversorgungs-
kosten nach [1], [2] und [3]



Automatisierte Fernwärmenetzplanung 
• Während der Bau- und Planungsphase eines 

Fernwärmenetzes stellt die genaue Gestaltung der zu 
verlegenden Leitungen einen arbeits- und kostenintensiven 
Prozess dar, der oft auf Erfahrungswerten beruht

• In TP 8 soll ein Verfahren entwickelt werden, das automatisiert 
aus Bebauungsplänen mehrere mögliche Routen erstellt 

• Die verschiedene Routen können gegeneinander abgewogen 
werden und die Planungen eines Fernwärmenetzes erleichtern

• Optimierung soll in einem mehrstufigen Verfahren erfolgen
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Inputdaten
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Netztopologie

Dimensionierung 
Rohrleitung

und Ausbauplanung

Optimiertes Netz



Automatisierte Fernwärmenetzplanung 

Jerry Lambert | Lehrstuhl für Energiesysteme | Jahrestagung Energiesystemanalyse | 18.05.2021 6

Abbildung aus [4]
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Abbildung aus [4]



Automatisierte Fernwärmenetzplanung 
• Topologieoptimierung soll mithilfe von 

metaheuristischen Optimierungsalgorithmen 
erfolgen

• ACO-Algorithmen und PSO-Algorithmen 
sollen systematisch mit klassischen 
Methoden (z.B. DP) verglichen werden

• Dynamische Programmierung und das 
Gradientensuchverfahren konvergieren leicht 
in lokalen Optima und sind auf sehr einfache 
Netztopologien (linear oder verzweigt) 
beschränkt
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Schematische Darstellung des ACO-Algorithmus [5]



Automatisierte Fernwärmenetzplanung 
• Nach erfolgter Topologieoptimierung soll in einem weiteren Verfahrensschritt die 

Dimensionierung der Rohrleitungen und die Ausbauplanung erfolgen

• Fernwärmenetze können linear nur sehr schwer in ausreichender Güte abgebildet werden

• Auch hier sollen verschiedene Algorithmen miteinander verglichen werden

• Falls die Netztopologie zu Unlösbarkeiten führt, wird der vorangegangene Verfahrensschritt 
nochmals ausgeführt  
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