
Modellierung und Simulation von Sektorenkopplungslösungen mit Hilfe von 
Open Standard Bauteilbibliotheken 

Modelica Konzept
https://modelica.org/

Modellierungssprache

• Physikalisch- und 
gleichungsbasiert

• Informationsfluss über 
grafisches Verbinden

• Abdeckung verschiedener 
Anwendungsgebiete 
(mechanisch, thermisch, 
elektrisch)

Syncronisierte GUI und Programmiersprache

• Schneller Systemmodellaufbau über 
grafische Komponenten per Drag&Drop

• Parallele Code-Anpassungen jederzeit 
möglich

• In Modellen integrierte Dokumentation

Effeziente Modellierung

• Separierung von physikalischen 
Modellgleichungen und Lösungsalgorithmen

• Flexible Modelle aufgrund akausaler 
Sprachstruktur

• Verschiedene Ansätze zur beschleunigten 
Modellerstellung mittels konfigurierbarer 
Vorlagen

Technische Fragestellung

Die Einspeisung fluktuierender erneuerbarer Energie in das elektrische Versorgungssystem führt zu Herausforderungen, die 
beispielsweise durch Speichertechnologien, aber auch durch Verschiebung in andere Versorgungssektoren lösbar sind. Zur 
Entwicklung von Technologien und deren Betrieb, eignen sich Modellierungsansätze. Die Programmiersprache Modelica wurde 
für die Lösung dynamischer physikalischer Problemstellungen in unterschiedlichen Bereichen entwickelt und wurde bereits 
erfolgreich für die Entwicklung von Sektorenkopplungstechnologien und deren Betrieb eingesetzt.  

Werkzeuge zur Lösung

Anwendungsbeispiele bei Kunden und Partnern 

Plant Model

Objective function 
& constraints

Forecast for 
weather & 

demand

Optimization 
problem

Nonlinear 
program

Initial simulation

IPOPT

OPTIMICA OPTIMAL 
design/plan

Optimierung

Optimierung des Betriebs von Kraftwerk, 
Batterie und KWK-Anlage sowie 
thermischen Speicher zur 
Kostenminimierung. 

Zeithorizont: 2 Tage
Sampling time: 15 min
Lösungszeit: ~20 s

Ziel

Formulierung

System

Beispiel: Optimale Sektorenkopplung

Ergebnisse


