Gefordert durch:
SYSTE MANAI—YS E t J % 1I:3ﬂurnVC\J/?rstrSnCir.r:;‘sftterium
FORSCHUNGSNETZWERKE ... und Energie
ENERGIE Forschungszentrum Jalich

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

U N
Ein bedeutsamer Aspekt bei der Forschung und Entwicklung von Energienetzen, sind geeignete Netzmodelle. Sie sind der Grund- | Auf Grund des hohen Automatismus von DaVe, werden lediglich die Netzebenen und das Netzgebiet, welche das Modell abdecken
baustein fiir viele Analysen und Simulationen. Die Anforderungen an eine Netznachbildung sind meist individuell und selten kann auf soll, als Eingabeparameter benotigt. Neben vier Optionen mit vordefinierten Regionen, konnen ebenfalls Shapefiles zur Netzgebiets-
ein existierendes Modell zuriickgegriffen werden. Daher wird in Projekten h&ufig viel Zeit in die Netzmodellgenerierung investiert. definition Ubergeben werden. Dadurch wird ein hohes MalBl an Flexibilitat erreicht. Bei der Netzebenendefinition, konnen alle

o ] verfugbaren Ebenen miteinander kombiniert werden, wodurch eine gro3e Variantenvielfalt gegeben wird.
=P Automatisierte Netzgenerierung

Nachdem die nutzende Person diese Informationen an DaVe ubergeben hat, lauft der Generierungsprozess vollstandig automatisiert
ab. Innerhalb von DaVe, werden anschlieBend alle fir die Modellkonstellation benédtigten Daten gesammelt. Diese Informationen
werden darauffolgend fur die verschiedenen Netztopologien und -betriebsmittel geeignet aufbereitet und dem Netzmodelldatensatz
hinzugefugt. Daraus resultiert ein Datensatz, welcher das Wunschnetz, in Form mehrerer verknupfter Tabellen wiederspiegelt. Zur

Dahingegen gibt es zunehmend gute Daten, die zur Modellierung verwendet werden konnen. Um die Licke zwischen vorhandenen
Informationen und Netzmodellen zu schlieBen, wird "DaVe" entwickelt. Mit Hilfe von diesem Datenaggregationstool, lassen sich
regionalspezifische Netzmodelle generieren. Der Fokus liegt hierbei in der Datensammlung, -verarbeitung und -fusionierung von
Informationen aus verschiedenen Quellen.

| Datenaggregation weiteren Analyse und Berechnung des Netzmodells, bietet DaVe die Moglichkeit der Konvertierung in geeignete open source
User-input: .- . . User
Vergleichbare Softwaretools, wie z.B. DINGO oder FlexiGIS, spezialisieren sich auf bestimmte Netzebenen. Ebenso bereits verfligbare e Wemgehen bave - automatisiefte Hletzgenerierung
Netzmodelle, wie z.B. von SimBench oder SciGrid, wurden fur eine festgelegte Region und Netzebene entwickelt. Der Vorteil dieser D?tvjrfs‘c\;f;irntﬁgcf;gdéngigfquﬁﬁ“ T
Varianten, liegt in der Detailtiefe. _Im Gegensatz dazu, folgt DaVe einem and_eren Ansatz. Dgs primé_re Ziel ist es ein moglichst groBes Netzgebiet (Optionen) Netzebenen (kombinierbar) AN L Vepamseing vom fancher pesen Output:
Spektrum an angeforderten Energienetzmodellen abzudecken. Daher sollen in DaVe auch die Energie-versorgungssparten Strom, Gas _ s Einbindng von “Exsertomyisean in Form von Regeln *Dave Datensatz
und Warme betrachtet werden. Fir die nutzende Person hat dies den Vorteil, dass fir alle Modellanforderungen, das selbe Tool Postleitzahlen Strom: Netzmodellgenerierung :gsj:::
VerwendEt Werden kann. Dle DEta”tIEfe SO” a|S SEkUﬂdareS ZIEl SUkZGSSIVE erhOht Werden. Stédtenamen AI_I_' EHV' HV, MV, I_V' [] EFE%EEEEEEE}E:{%:EEE%EEE%?%E?gj;:ten
= grof3es Betrachtungsspektrum Bundeslander Gas: Data-input:
Die Modellgenerierung innerhalb von DaVe lauft vollautomatisiert ab, wodurch keine Vorkenntnisse in Netzmodellierung oder Pro- NUTS-Regionen HP (] - openstreetttap | j /
grammierung notwendig sind. Dadurch wird erreicht, dass trotz eines hohen Grades an Flexibilitat, DaVe groBBe Nutzerfreundlichkeit Figen Sh Datel » Datenquelle 2 o
aufweist. Ein weiterer Pluspunkt besteht in der Nutzung von Open Data, wodurch die Nachhaltigkeit des Tools gewahrleistet wird. Igen Shape-Datel 0 # l
. _ : ° J = Netzmodell
=P Nutzerfreundlichkeit H Archivierung

Aktueller Stand

Das Softwaretool DaVe befindet sich derzeit in der Entwicklung und wird stetig erweitert, Kategorie OEP OSM Andere Quellen Zusatzlich zu grundsatzlichen Weiterentwicklung des bestehenden Modellgenerierungsprozesses, sollen ebenfalls weitere Themen-
sowie optimiert. Zum aktuellen Zeitpunkt, konnen bereits Stromnetzmodelle Uber alle Topologie felder und Verfahren in DaVe implementiert werden. Unter anderem soll der Gasversorgungsbereich um die noch fehlenden Druck-
Spannungsebenen generiert werden. Zusatzlich lassen sich Transformatoren, Erzeuger- Hochstspannung X ebenen erweitert und die Generierung von Warmenetzmodellen integriert werden. Durch die Betrachtungsmoglichkeit verschiedener
anlagen und elektrische Lasten, in die Netznachbildungen integrieren. eetesE X Energie-sparten, konnen Netzmodelle generiert werden, die flr sektorgekoppelte Fragestellungen verwendet werden konnen.
Mittelspannung X _ . _ . _ _ _ _
Fir den Generierungsprozess werden unterschiedliche Informationsquellen verwendet, Niederspannung . Neben weiteren oOffentlichen Quellen flr Energienetzdaten, soll auch auf Informationsquellen wie z.B. Satelliten-/Luftaufnahmen
Welche uber gee|gnete Schn|ttste”en’ an Dave angebunden S|nd Der Hauptte” der Daten Hochdruck SciGridGas ZurUCkgegriffen Werden, da hierraUS W|Cht|ge Daten ZUr MOde”generierung abge|e|tet Werden kbnnen.
stammt von der "Open Energy Platform” (OEP) und von "OpenStreetMap" (OSM). R .
R » AuBBerdem sollen neuen Methodiken entwickelt werden. Dazu zahlt unter anderem eine Metrik, um Netzmodelle qualitativ
Aktuell befindet sich zusatzlich der Gassektor im Aufbau. Bisher lassen sich mit DaVe Ceneratoren " einzuordnen. Eine weitere Funktionalitat die erstellt werden soll, ist eine geeignete Hochrechnung von unterlagerten Netzebenen, um
Gasnetzmodelle der Hochdruck-Ebene, innerhalb Europas, generieren. Als Hauptinforma- | Demographische deren Verhalten und die Wechselwirkungen mit dem betrachteten Modell, adaquat darzustellen.
. . . . o~ . Elektrische Lasten X ..
tionsquelle dient hierbei das SciGridGas Projekt. Statistiken

Des Weiteren soll auch die Nutzbarkeit von DaVe angepasst werden. Zum einen soll ein "Graphical User Interface" (GUI) entwickelt

werden, damit die nutzende Person noch weniger mit der Programmierung in BerUhrung kommen muss. Zum anderen soll eine
® LV Nodes . . . . . . . . . . .
o FiV ods — e Lizenzstruktur aufgebaut werden, welche die Moglichkeit bietet, eigene (vertrauliche) Daten mit in den Generierungsprozess
= e aufzunehmen.
Datenquellen Modelumfang Methoden Nutzbarkeit
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DemandRegio, SzenarienDB, Hotmaps, ... Warmesektor Qualitatsmetrik Lizenzstruktur
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— Die Entwicklung des Softwaretools DaVe eGo" Das Modellgenerierungstool DaVe, fungiert pandapower
: _ ! http: : :
% FraunhOfer DaVe wird teilweise in verschiedenen Projekt- rét:ip;ég/setgo n.org/ als Bindeglied zwischen Energiedaten und p:ﬁc{évg::,gspandapowerorg/
IEE Ein Softwaretool zur automatisierten Generierung von arbeiten integriert und richtet sich nach .. /o ridcast.iee. fraunhofer. de/ den weiterfUhrenden Berechnungs- und  https://www.pandapipes.org/
regionalspezifischen Stromnetzen, basierend auf Open Data den jeweiligen Projektbedurfnissen. Inteveer II Analyseprogrammen. Bei dem Erstellungs- open energy platform
Entwicklung Koordination https://www.iee.fraunhofer.de/de/proj prozess kommen verschiedene Open Data gtthS:/C/Ic();penenergy—platform.org/
. _ _ 3 Teile des aktuellen Standes von DaVe, ekte/suche/laufende/INTEEVER II.html| | Quellen, sowie open source Software zum ciGridGas o
tobiasI\I/oléicz.e-gb):jelzsfrzizaeoferde tanJI'Dar.k-ll?enijsig/l(;ineie::?aljgﬁgfierde Verflgbar auf researchgate.net gehen aus den  nebenstehenden mtETli/ / it Einsatz. Nebenstehend befinden sich einige f(‘)ttPS:é/tWWV:-I\?IaS-SC'Qr'd-de/
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Telefon 0561 7294-276 Telefon 0561 7294-136 DOI: 10.13140/RG.2.2.33283.94248 offentlichen Projekten hervor analysis/energy-modelling/metis_de Interessante Referenzen https://www.openstreetmap.org/



https://www.researchgate.net/publication/347423392_DaVe_-_Ein_Softwaretool_zur_automatisierten_Generierung_von_regionalspezifischen_Stromnetzen_basierend_auf_Open_Data
https://ego-n.org/
http://gridcast.iee.fraunhofer.de/
https://www.iee.fraunhofer.de/de/projekte/suche/laufende/INTEEVER_II.html
http://www.pandapower.org/
https://www.pandapipes.org/
https://openenergy-platform.org/
https://www.gas.scigrid.de/
https://www.openstreetmap.org/
https://ec.europa.eu/energy/data-analysis/energy-modelling/metis_de

